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+ ,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- ,- � 4/0567 05�0 /8 .,/103� /-0,4 �0/- 05/ 7/�,2�0,2/- 69
� 1�4/�,.�33� �::�6; ,4�0/7 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 > ,05 �/-: /.0 06 � -/0 69 :���4/0/�- �
?5,- 4/0567 .�1 </ .6�:3/7 > ,05 �1 6:0,4 ,@�0,61 �3�6�,054 06 36 .�0/ 05/ 6:0,4 �3 -/0
69 :���4/0/�- 96� 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 � � �1� :�6<3/4 - > ,05,1 >�0/� �/-6��./ �:A
: 3,.�0,61- ��/ -0�7,/7 2,� 1�4/�,.�3 -,4�3�0,61- �17 .�1 </ �/A96�4�3�0/7 ,106 9�1.A
0,61 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 - � ?>6 /;�4:3/- ! >5,.5 ��/ :�/-/10/7 ,1 05,- :�: /� ! ��/
05/ 7/-,�1 69 6: /1A.5�11/3- �-,1� � 0>6A7,4 /1-,61�3 B/0�62AC�3/�D,1 E1,0/ /3/4/10
.67/ �17 05/ ,7/10,E.�0,61 69 :���4/0/�- 96� � 0,4/A7/: /17/10 ! 0>6A7,4/1-,61�3
��6�17>�0/� .67/ � �1./ 05/-/ :�6< 3/4 - ��/ 96�4�3�0/7 ,106 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 - !
05/ -0/�7� �17 �1-0/�7� �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 69 7 ,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,-
��/ �-/7 06 /-0,4 �0/ 05/ ���7,/10 ! �17 05/ �FCG 6:0,4 ,@�0,61 �3�6�,054 ,- �-/7 06
�: 7�0/ 05/ :���4/0/�- �

H IJKLMNOPKQMJ

R > ,7/ 2��,/0� 69 /1�,1//�,1� :�6< 3/4 - > ,05,1 >�0/� �/-6��./ �::3,.�0,61- .�1 < / 96�4�3�0/7 �-
� 9�1.0,61 4 ,1,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 ! -�<= /.0 06 .61-0��,10- � F6� ,1-0�1./ ! 05/ 7/-,�1 69 -06�4A>�0/�
4�1��/4 /10 -�-0/4 - �/S�,�/- 05�0 /�.5 6: /1A.5�11/3 ,1 05/ -�-0/4 :�62,7/ 96� � 3���/ 7,-.5���/
69 >�0/� > ,056�0 .��-,1� T667- � ��.5 0��1-,0,61 �/�,61 .6�37 < / 6:0,4 ,@/7 <� .5�1�,1� 05/ -5�: /
69 05/ 6: /1 .5�11/3 06 4 ,1,4 ,@/ 05/ �2/���/ 7/:05 69 >�0/� ,1 .5�11/3 � R1605/� /;�4:3/ ,- ,1
:���4 /0/� /-0,4 �0,61 > ,05,1 ��6�17>�0/� �S�,9/�- � U1 05,- .�-/ ! 05/ 6:0,4 �3 -/0 69 :���4/0/� .6�37
< / /-0,4 �0/7 <� 4 ,1,4 ,@,1� 05/ 7,V/�/1./ < /0>//1 05/ .64:�0/7 :�/--��/- > ,05,1 05/ �S�,9/� �17
05/ 6<-/�2/7 :�/--��/- ! �- >�0/� ,- < /,1� :�4:/7 6�0 69 05/ �S�,9/� 6� ,106 05/ �S�,9/� � �� >6�D ,1�
�361�-,7/ /1�,1//�- ,1 05/ E/37 ! 05/ �6�3- 69 � :��0,.�3�� /1�,1//�,1� :�6= /.0 �17 05/ �/-0�,.0,61-
.�1 < / �-./�0�,1/7 ! �17 �::�6:�,�0/ 6<= /.0,2/ �17 .61-0��,10 9�1.0,61- ! �- >/33 7/-,�1 :���4/0/�- !
.�1 < / 7/0/�4 ,1/7 �

�1./ 05/ 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 5�- < //1 7/E1/7 ! 1�4/�,.�3 4 /0567- .�1 < / /4:36�/7 06 /2�3��0/ �
:��0,.�3�� 7/-,�1 W, �/ �! /2�3��0/ 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 X ! 06 7/0/�4 ,1/ 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 69 05/ 7/-,�1
> ,05 �/���7- 06 05/ 2��,6�- :���4/0/�- W, �/ �! /-0,4 �0/ 05/ ���7 ,/10 69 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 X �17 06
467,9� 05/ 7/-,�1 <�-/7 61 05/ -/1-,0,2 ,0,/- W, �/ �! �: 7�0/ 05/ 7/-,�1 :���4/0/�-X � Y ,05 05/ 7/2/36:A
4/10 69 ��/�0/� .64:�0,1� : 6>/� �17 5,�5AE7/3,0� .64:�0�0,61�3 T�,7 7�1�4 ,.- ! < /00/� 1�4/�,.�3
4/0567- 96� /2�3��0,1� 05/ T6> 05�6��5 � :��0,.�3�� 7/-,�1 ��/ .610,1�,1� 06 < / 7/2/36: /7 � Z -,1�
05/ �::�6:�,�0/ 1�4/�,.�3 0663 ! 05/ 4/�,0- 69 � :��0,.�3�� 7/-,�1 .�1 </ /2�3��0/7 �

[\]^_`a]b_]cde f g^gdcbh ijkljggc m n]opq_d_l]jde reqls atjdo lb^ udv]cd_]ctm ijkljggcljk fg^gdcbh ngj_gc m
w l^^l^^lpp l x_d_g yjlzgc^l_t
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?6 /-0,4 �0/ 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 69 05/ 7/-,�1 > ,05 �/-: /.0 06 05/ :���4 /0/�- ! 05/ �/-/��.5/� .�1 �-/
� 2��,/0� 69 1�4/�,.�3 4/0567- ! ,1.3�7,1� E1,0/ 7,V/�/1./- ! ��064�0,. 7 ,V/�/10,�0,61 ! 05/ .64:3/;
?��36� �- -/�,/- /;:�1-,61 4/0567 �17 7,-.�/0/ 6� .610,1�6�- -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- � F6� 5,�5AE7/3,0�!
,4: 3,.,0 T6> -632/�- ! 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- :�62 ,7/- �..���0/ 7/�,2�0,2/ ,196�4�0,61 /8 .,/103��
�605 05/ -0/�7�A-0�0/ �17 �1-0/�7� �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61- 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- > ,33
< / :�/-/10/7 5/�/,1 �

�1./ 05/ 7/-,�1 5�- < //1 /2�3��0/7 �17 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 5�2/ < //1 7/0/�4 ,1/7 ! 05/ 7/-,�1 :���4A
/0/�- -56�37 < / �:7�0/7 � ?5/ 4/0567 69 -0//: /-0 7/-./10 462/- 05/ :���4/0/�- ,1 05/ ���7,/10
7,�/.0,61 ! >5,.5 ,- /�-� 06 ,4:3/4/10 ! <�0 690/1 : /�96�4 - :66�3�� ���-,A� />061 4/0567- ! -�.5
�- 05/ �FCG -/.�10 �: 7�0/ 4/0567 ! �-/ 613� ���7,/10 ,196�4�0,61 06 <�,37 �1 �::�6; ,4�0,61 06
05/ �/--,�1 4�0�,; ! >5,.5 :�62 ,7/- 96� 4�.5 < /00/� .612/��/1./ ��0/- � F6� 7 ,�/.0 4 /0567- ! 05/
C��--A�/> 061 4/0567 �3-6 :�62 ,7/- -�:/�3,1/�� .612/��/1./ ��0/- �17 4�� < / 46�/ -�../--9�3
05�0 ���-,A� />061 4/0567- �

U1 05/ 1/;0 -/.0,61 ! 05/ ��056� > ,33 � ,2/ � <�,/9 <�.D��6�17 06 05/ �-/ 69 -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- > ,05,1
���7,/10A<�-/7 1�4/�,.�3 7/-,�1 6:0,4 ,@�0,61 � U1 05/ �/4�,17/� 69 05,- :�: /� ! 05/ ��056� > ,33
:�/-/10 05/ -0/�7�A-0�0/ 96�4�3�0,61- 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- �17 �::3� 05/-/ 0/.51,S�/- 06
� 0>6A7,4/1-,61�3 ! E1 ,0/ /3/4 /10 ! -5�336> >�0/� -632/� 96� T6> 05�6��5 �1 6: /1A.5�11/3 � ?5/1
05/ ��056� > ,33 7/-.�,< / 05/ �1-0/�7�! �7= 6,10 96�4�3�0,61 �17 �::3� 05/ 4/0567 06 ��6�17>�0/�
:���4 /0/� /-0,4 �0,61 �

� ��P��LMOJN

�605 7,-.�/0/ �17 .610,1�6�- -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 5�2/ < //1 �-/7 06 .612/�0 �F+ .67/- ,106 ���7,/10
/-0,4 �0,61 .67/- ,1 � 2��,/0� 69 E/37- ! ,1.3�7,1� �/�6-:�./ -,4�3�0,61- �17 >�0/� �/-6��./- � Y ,05,1
05/ �/�6-:�./ E/37 ! 	�4/-61 �17 
 /�05/� �{!"� >/�/ -64/ 69 05/ /��3� �726 .�0/- 69 .610,1�6�-
-/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- ! �17 G5�<,1 �17 F��1D �
� ! ?��36� �17 �6� ��� �17 ���-�3 �17 �3/-5�D� ��� >/�/
-64/ 69 05/ E�-0 �/-/��.5/�- > ,05 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- � G6 /4��>606 � � �,2/- �1 /;./33/10
�1�3�-,- 69 .610,1�6�- -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- >5,.5 > ,33 160 < / �/: /�0/7 5/�/ �

Y ,05 �/���7 06 6: /1A.5�11/3 T6> �17 �,2/� �1�3�-,- :�6< 3/4 - ! B ,�-/.D , �17 � �06: 67/- ��� �-/7
.610,1�6�- -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 06 7/0/�4 ,1/ 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 69 .610�4 ,1�10 .61./10��0,61- > ,05
�/-: /.0 06 0,4/- �17 ��0/- 69 .610�4 ,1�10 �/3/�-/- 9�64 ,17�-0�,�3 9�.,3,0,/- � �5�0,< , ! /0�3 ��� ! �-/7
.610,1�6�- -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 06 /-0,4 �0/ 9�,.0,61 .6 /8 .,/10- 96� 05/ 61/A7,4 /1-,61�3 G0 � �/1�10
/S��0,61- ! �17 R0�162 ! /0�3 ��� ! �-/7 05/ .610,1�6�- �::�6�.5 06 7/0/�4 ,1/ 05/ 0/4:6��3 .610�63-
96� 05/ �:-0�/�4 ��0/ 61 � .5�11/3 � ���� ! /0�3 �{#� ! 5�2/ �-/7 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 96� �
0>6A7,4 /1-,61�3 .6 7/ 06 7/-,�1 6: /1A.5�11/3- 05�0 :�67�./ 4 ,1,4�3 76>1-0�/�4 7,-0��<�1./- �

F6� ��6�17>�0/� 467/3,1� ! ?6>13/� �17 Y ,3-61 �{{� 7/2/36: /7 05/ 0,4 /A7/: /17/10 7,-.�/0/ -/1-,A
0,2 ,0� /S��0,61- ! >5,.5 > ,33 < / :�/-/10/7 ���,1 ,1 05,- :�:/� ! 96� �-/ > ,05,1 ��6�17>�0/� �1�3�-,- �
?5,- >6�D >�- :�<3,-5/7 ,1 {��� �17 �/:�/-/10- � -,�1,E.�10 .610�,<�0,61 05�0 4�� 5�2/ < //1 62/�A
36 6D/7 <� 605/� �/-/��.5/�- � +�/ 06 05/ 7 ,8 .�30,/- ,15/�/10 ,1 ��6�17>�0/� 467/3,1� ! ,1.3�7,1�

"



05/ -,4�3�0,61 69 05/ :5�-,.�3 /V/.0- ! -�.5 �- 3/�D� �S�,9/�- �17 �S�,9/� �/.5���/ /V/.0- ! �17 05/
7/0/�4 ,1�0,61 69 -/2/�/3� 36 .�3,@/7 ��6�17>�0/� :���4/0/�- ! �:: 3,.�0,61 69 .610,1�6�- �17 7,-.�/0/
-/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 06 ��6�17>�0/� 467/3,1� ,- �1 �17/�7/2/36: /7 E/37 69 �/-/��.5 �

� �K��N� � Q�PL�K� ��J� QK Q� QK� �J� ���Q�
Z-,1� �1 ,4: 3,.,0 -6 3�0,61 �3�6�,054 ! -�.5 �- � E1,0/ /3/4/10 6� E1,0/ 263�4 / 4/0567 ! 4��.5,1�
,1 0,4/ 06>��7- 05/ -0/�7�A-0�0/ -63�0,61 ! 05/ T6> 2��,�< 3/- �0 0,4 / 3/2/3 	 ��/ �:7�0/7 <�-/7 61
05/ -63�0,61 69 05/ 96 336> ,1� /S��0,61
���
 � �
� �� � �� W
� �� � � W �� X � �� � �� X W{X

>5/�/ � W
 � � W �� X � �� � �X ,- 05/ �/-,7��3 2/.06� 69 05/ 0,4/A7/: /17/10 /S��0,61- ! 
 ,- � 2/.06� 69
T6> 2��,�< 3/- ! � ,- � 2/.06� 69 167�3 36 .�0,61- > ,05,1 05/ .64:�0�0,61�3 764�,1 ! �� ,- � 2/.06� 69
7/-,�1 :���4 /0/�- 05�0 .�1 .610�63 05/ -5�:/ 69 05/ 7/-,�1 6� 05/ T6> :���4 /0/�- � ?5/ 4�0�,;����� � ,- /,05/� 05/ /;�.0 	�.6<,�1 4�0�,; 69 05/ �/-,7��3 > ,05 �/-: /.0 06 05/ T6> 2��,�< 3/- ! 6� ,0 ,-
�1 �::�6; ,4�0,61 06 05,- 4�0�,; � R 90/� -632 ,1� 05,- /S��0,61 ! 05/ T6> 2��,�< 3/- ��/ �: 7�0/7 2 ,�
� ��� � � 
� ��  �
� �� ! �10,3 !�
� �� ! " 06 3/��1./ ! �0 >5,.5 : 6,10 
�� � � 
� ��� � �
�1./ 05/� ��/ 7/0/�4 ,1/7 ! 05/ -0/�7�A-0�0/ T6> 2��,�< 3/- 
 ��/ 7/: /17/10 61 05/ ��,7 � �17 05/
7/-,�1 :���4/0/�- �� ! �17 05/ �/-,7��3 .�1 < / /;:�/--/7 �-� W
 W� W �� X � �� X � � W �� X � �� X � # W"X

G�::�/--,1� 05/ 7/:/17/1./ 61 � ! -,1./ 05/ ��,7 .�1 < / 7/0/�4 ,1/7 9�64 05/ 7/-,�1 :���4/0/�- !
05/ �/-,7��3 .�1 < / /;:�/--/7 �- � W
 W �� X � � W �� X � �� X � # W X

?5/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 # W
 W �� X � � � �� X ,- 0�: ,.�33� �1 �1�3�0,. 9�1.0,61 69 05/ T6> 2��,�< 3/- 
 ! 05/
��,7 � �17 05/ 7/-,�1 :���4/0/�- �� � ?5/ 060�3 2��,�0,61 69 # > ,05 �/-: /.0 06 05/ 7/-,�1 :���4 /0/��$ ,- %#%�$ � �#�
 �
��$  �#�� ����$  �#��$ W
 X

?5/ 2/.06�- �&�� ! �&�' �17 � &�() .�1 < / �/�7,3� 7/0/�4 ,1/7 9�64 05/ �1�3�0,. /;:�/--,61 96� # � ?5/
2/.06� �'�() .�1 </ 6<0�,1/7 <� : /�0��< ,1� 05/ 7/-,�1 :���4/0/�- ! �/�/1/��0,1� 05/ ��,7- �17 .�3A
.�3�0,1� 05/ .5�1�/ ,1 05/ 167�3 36 .�0,61- � ?5/ 2/.06� � ��() .�1 �3-6 < / 6<0�,1/7 <� :/�0��< ,1�
05/ 7/-,�1 :���4 /0/�- �17 .�3.�3�0,1� 05/ T6> 05�6��5 05/ 1/> 7/-,�1 ! <�0 �- 05 ,- 4/0567 >6�37
�/S�,�/ -/2/��3 �77,0,61�3 -0/�7�A-0�0/ -,4�3�0,61- ! ,0 .6� 37 < / /;./--,2/3� /;: /1-,2/ �

 



?5/ 060�3 2��,�0,61 69 05/ �/-,7��3 > ,05 �/-: /.0 06 �1� 2��,�< 3/ ,- @/�6 ! < /.��-/ ,0 ,- �1 ,4:3,.,03�
7/E1/7 9�1.0,61 � ?5�- ! %�%�$ � 
���
 � �
��$  
���� � ����$  ����$ � # W�X

?5,- /S��0,61 .�1 < / �/>�,00/1 �- 
���
 � �
��$  
%�%�$ ����� ���� � # W�X

?5/ 4�0�,; ����� � ,- �3�/�7� �2�,3�< 3/ > ,05,1 �1 ,4:3,.,0 .6 7/ � ?5/ 2/.06� ���() ����� ���� .�1 < / 6<0�,1/7
> ,05 �/3�0,2/ /8 .,/1.� <� E1,0/ 7,V/�/1./- � ?5�- ! >/ 5�2/ �1 /S��0,61 96� 05/ 0�6�<3/-64 / 2/.06����() �
?5/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 4�30,: 3,/- /S��0,61 W�X <� �1 �7= 6,10 2/.06� � �17 �77- 05/ �/-�30
06 /S��0,61 W
 X ! >5,.5 �,/37-%#%�$ � ��#�
  �� 
���
 �	 �
��$  �#�� ����$  �#��$  

%�%�$ ����� ���� W�X

�� .566-,1� � -�.5 05�0 �#�
  �� 
���
 � � # W�X

05/ 1//7 06 .�3.�3�0/ 05/ 2/.06� ���() ,- �/462/7 � ?5�- ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ /S��0,61 ,-
���
 �� � � � �#�
 W�X

?5,- /S��0,61 ,- 160 7/: /17/10 61 05/ 7/-,�1 :���4 /0/� �$ ! <�0 76 /- 7/: /17 61 05/ 6<= /.0,2/
9�1.0,61 # � ?5�- ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ /S��0,61 4�-0 < / -632/7 61./ 96� /�.5 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 !
> ,056�0 �/���7 06 05/ 1�4</� 69 7/-,�1 :���4/0/�- �

?5/ 7,�/.0 �::�6�.5 -632/- /S��0,61 W�X 7,�/.03� 96� ���() ! 6�
���
 � �
��$ � � %�%�$ ����� ���� W{#X

?5,- /S��0,61 7/: /17- 61 05/ 7/-,�1 :���4/0/� �17 4�-0 < / -632/7 61./ 96� /�.5 7/-,�1 :���4 /0/� !
�/���7 3/-- 69 05/ 1�4</� 69 6<= /.0,2/ 9�1.0,61- � ?5�- ! >5/1 05/ 1�4</� 69 7/-,�1 :���4 /0/�-
/;.//7- 05/ 1�4</� 69 6<= /.0,2/ �17 .61-0��,10 9�1.0,61- ! 05/1 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 ,-
46�/ .64:�0�0,61�3 /8 .,/10 �






� �K��N� �K�K� ����� ��
F6� �1 /;�4:3/ �-,1� � -0/�7�A-0�0/ .67/ 06 /2�3��0/ � 7/-,�1 �17 06 /-0,4 �0/ 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 69
05/ 7/-,�1 ! � 0>6A7 ,4/1-,61�3 ! B/0�62AC�3/�D,1 ! E1,0/ /3/4/10 -632/� 69 05/ -5�336> >�0/� /S��0,61-
96� T6> 05�6��5 6: /1A.5�11/3- ,- �-/7 � ?5/ -5�336> >�0/� /S��0,61- ��/ �/3,�< 3/ >5/1 05/ 2/�0,.�3
2/36 .,0,/- ,1 05/ T6> ��/ 1/�3,� ,< 3/ � F6� -36: /- 05�0 ��/ �/64/0�,.�33� 4 ,37 ! �3< /,0 5�7���3,.�33�
-0//: ! -�.5 �- ,1 .61.�/0/A3,1/7 6: /1 .5�11/3- ! 05,- �/-0�,.0,61 ,- 160 2 ,6 3�0/7 �- 361� �- 05/�/ ,-
160 � 5�7���3,. = �4: ,1 05/ T6> � F6� 46�/ 7/0�,3- �< 6�0 05/ T6> -632/� � U���"+ ! 05/ ,10/�/-0/7
�/�7/� ,- �/9/��/7 06 05/ >6�D 69 �/��/� �17 G06 .D-0,33 �{" !{ � ! �17 96� ,196�4�0,61 �< 6�0 05/ -5�336>
>�0/� /S��0,61- ! 05/ �/�7/� ,- �/9/��/7 06 05/ >6�D 69 �5��75�� �{
� �

?5/ 7/-,�1 :�6< 3/4 ,- 06 ,7/10,9� 05/ 6:0,4 �3 -36: / 69 05/ < /7 �.�6-- 05/ .5�11/3 < /96�/ ! 05�6��5
�17 �90/� � .,�.�3�� .5�11/3 ! -6 �- 06 4 �,10�,1 � .61-0�10 -��9�./ /3/2�0,61 � ?5/ .5�11/3 7,-.5���/
��0/ ,- 
 ���
�� 	
�� ! 05/ -36: / ,1 05/ 7,�/.0,61 69 T6> ,- # �# {" ! �17 05/ F�6�7/ 1�4</� ,- " � �� �
?5/ .5�11/3 4�D/- � �#
 0��1 06 05/ �,�50 � ?5/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 ,-

# W �� X � � ��� ��
�� �

� 
������
� �� 
���� � ����� � �� �� X� � W{{X

>5/�/ ��� � ,- 05/ �2/���/ 7/:05 62/� 05/ 764�,1 69 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 �17 �� �� ,- 05/ 7/:05 �0
/�.5 167/ > ,05 ,1 05/ 764�,1 � ?5/�/ >/�/ �# 7/-,�1 :���4/0/�- 05�0 >/�/ 05/ .610�63 : 6,10- 96� �
�AG:3,1/ .��2/ 05�0 7/0/�4 ,1/7 05/ -36: / �.�6-- 05/ .5�11/3 �

?5/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- >�- �-/7 06 /-0,4 �0/ 05/ -/1-,0,2 ,A
0,/- � ?5/ �/-�30,1� 7/�,2�0,2/- 96� -/2/��3 69 05/ 7/-,�1 2��,�< 3/- ��/ .64:��/7 > ,05 05/ 1�4/�,.�33�
/;�.0 7/�,2�0,2/- �- �/1/��0/7 2 ,� 05/ .64:3/; ?��36� �- -/�,/- /;:�1-,61 4/0567 �{� !{�� �17 ��/
:�/-/10/7 ,1 ?�<3/ {� F�64 05/-/ 7/�,2�0,2/- ! 61/ .�1 �--�4/ 05�0 05/ 7/�,2�0,2/- ��/ �..���0/ 06
< /0>//1 � �17 � -,�1,E .�10 7,� ,0- � �� 6<0�,1,1� -�.5 5,�5 3/2/3 69 ���//4 /10 ! 05/ �/-/��.5/� .�1
< / .61E7/10 05�0 05/ 4�= 6�,0� 69 05/ ,4:3/4/10�0,61 /��6�- 5�2/ < //1 /3,4 ,1�0/7 �17 05�0 05/
7/�,2�0,2/- > ,33 < / -,4 ,3��3� �..���0/ 05�6��56�0 05/ 6:0,4 ,@�0,61 :�6 ./-- �

+/-,�1 ���,�< 3/ + ,-.�/0/ G/1-,0,2 ,0� R1�3�-,- ��4/�,.�33� �;�.0 +/�,2�0,2/
{ {� ���
�� {#��

� {� ���
��" ���#�
" "� �{#� { 
�"� �" "� �{#� { 
�{
"��
 {� � ���# {����� {� � ���� {����#�
{# A {" ������� 
#�
� A {" �������� {
� 
{� A " �� ��  {�# {
# A " �� ��"����� {
"� {� �{� {��" {�"
�� {� �{� {��#� �
� {
  A {� �{ 
���"�� ## A {� �{ 
��
���#
�

# A� �#�
"#�
"
���
 A� �#�
"#�

��� {�

� A� � {# {�#
��"�� A� � {# {�
#�
� {"
�# # � �##��"
�"��{� # � �##��� {{�
#�"
?�<3/ {� �64:��,-61 69 G/1-,0,2 ,0,/- 96� �,�.�3�� �5�11/3 �/17 �

?5/ .64:�0�0,61�3 .6-0 69 /-0,4 �0,1� 05/ -/1-,0,2 ,0,/- 2 ,� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 96� 05/
,1,0,�3 ,0/��0,61 ! >5,.5 ,1.3�7/- 05/ -0/�7�A-0�0/ -,4�3�0,61 ! ,- �"
# ��" -/.617- ! >5/�/�- 05/ .6-0 96�

�



�/1/��0,1� 05/ 1�4/�,.�33� /;�.0 7/�,2�0,2/- >�- {{# !{ � ��"� -/.617- � ?5�- ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/
96�4�3�0,61 >�- -,�1,E.�103� 46�/ /8 .,/10 ! �/S�,�,1� 613� 
 ���� 69 05/ .64:�0�0,61�3 .6-0 69 05/
1�4/�,.�33� /;�.0 4/0567 �

?5/ �FCG �:0,4 ,@�0,61 �3�6�,054 �{�� >�- �-/7 06 �:7�0/ 05/ 7/-,�1 :���4/0/�- � R 90/� � ,0/��A
0,61- ! 05/ 9�1.0,61 2�3�/ 5�- 7/.�/�-/7 <� �� ��
� � ?5/ .612/��/1./ 5,-06�� ,- -56>1 ,1 F ,���/ {�
?5/ T6> E/37 96� 05/ ,1,0,�3 7/-,�1 ! >5/�/ 05/ -36: / �.�6-- 05/ .5�11/3 ,- @/�6 ! �17 96� 05/ E1�3
7/-,�1 ��/ �,2/1 ,1 F,���/- " �17  �
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F,���/ " � F 36> F,/37 96� U1,0,�3 +/-,�1 �

�



0.0 30.0 60.0 90.0 120.0 150.0 180.0
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F,���/  � F 36> F,/37 96� F ,1�3 +/-,�1 �
U1 F,���/ " ! 05/ T6> E/37 96� ,1,0,�3 7/-,�1 5�2/ -/2/��3 >�2/- 05�0 < 6�1./ <�.D �17 96�05 �.�6-- 05/
< /17 �17 .610,1�/ 06 /;/�0 � -,�1 ,E.�10 ,1T�/1./ 9�� 76>1-0�/�4 69 05/ < /17 � �1./ 05/ .5�11/3
< /17 < /�,1- ! 05/ T6> 61 05/ ,11/� >�33 7�6:- 76>1 06 5�39 05/ 6�,� ,1�3 >�0/� 3/2/3 ! >5,3/ 05/ T6>
61 05/ 6�0/� >�33 ,1.�/�-/- <� �#� ! >5,.5 .6�37 �/-�30 ,1 05/ >�0/� 62/�06::,1� 05/ >�33- �17 .��-/
T667,1� � F6� 05/ .612/��/7 7/-,�1 ! 05/ >�0/� 3/2/3- ��/ 160 : /�9/.03� .61-0�10 ! <�0 ��05/� 05�1
T�.0��0,1� �0 �346-0 �#� 69 05/ ,1,0,�3 7/:05- ! ,0 -0��- > ,05,1 � <�17 69 �< 6�0 
� ! ��/�03� �/7�.,1�
05/ 7�1�/�- 69 T667,1� �

� �J�K��N� � Q�PL�K� ��J� QK Q� QK� �J� ���Q�
F6� �1-0/�7� :�6< 3/4 - ! 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 ,- /2�3��0/7 �0 -/2/��3 0,4 / 3/2/3- ! -6 ,0 .�1 < /
/;:�/--/7 �-

# W �� X � ���� � �� W
� W �� X � � W �� X � �� X W{"X

>5/�/ 05/ 0,4/ 3/2/3- ��/ ,17,.�0/7 <� 05/ ,17/; 	 � R0 /�.5 0,4/ 3/2/3 ! 05/ 0/4:6��3 �/-,7��3 ,-
7�,2/1 06 @/�6 ! -6 05�0 05/ T6> 2��,�< 3/- �0 0,4/ 3/2/3 	 ��/ 7/0/�4 ,1/7 <� -632,1��� W
� � 
�� � � � � �� X � # W{ X

>5/�/ 
� ,- 05/ 2/.06� 69 �1D16>1- �17 
�� � ,- 05/ 2/.06� 69 T6> 2��,�< 3/- �0 05/ :�/2 ,6�- 0,4/
3/2/3 ! >5,.5 ,- �3�/�7� D16>1 � U9 05/ T6> 2��,�< 3/- �0 605/� 0,4 / 3/2/3- ��/ 1/./--���! 05/1 05/
/S��0,61 .�1 </ �..64467�0/7 96� 05/4 �

�



?5/ 060�3 2��,�0,61 69 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 > ,05 �/-: /.0 06 � 7/-,�1 :���4/0/� ,-%#%�$ � ���� � � � ���
� �
���$  � ���� ����$  � ����$ 	 W{
 X

R0 0,4 / 3/2/3 	 ! 05/ 7/�,2�0,2/ 69 05/ �/-,7��3 2/.06� ,-

# � %�%�$ � ����
� �
���$  ����
�� � �
�� ���$  ����� ����$  �����$ W{�X

F6� /�.5 0,4 / 3/2/3 ! 05/ 7/�,2�0,2/ 69 05/ �/-,7��3 2/.06� ,- 4�30,: 3,/7 <� 05/ �7= 6,10 2/.06� �� �17
�77/7 06 05/ 7/�,2�0,2/ 69 05/ 9�1.0,61 06 �/0%#%�$ � ���� � � � ���
� �
���$  � ���� ����$  � ����$ 	 ���� � ��� � ����
� �
���$  �� � ����
�� � �
�� ���$  �� � ����� ����$  ��� �����$ � W{�X

�� �/��6�:,1� 05/ 0/�4 - ����() ! 05/ /S��0,61 .�1 < / �/>�,00/1 �-%#%�$ � � �� �� ��
 

�
 
��$  � � ���� � � � ���
�  ��� ����
�  ��� �� ���� ��
�� �� �
���$ � � ���
�
 �� � ����
� � �
���$  ���� � �� ���� ����$  � ����$  ��� �����$ 	

W{�X

?5�- ! <� -632,1� 05/ 96 336> ,1� /S��0,61- ! 05/ �7= 6,10 2/.06�- �� .�1 </ 7/0/�4 ,1/7 ! �17 05/ 1//7
06 /-0,4 �0/ 05/ 2/.06�- ����() ,- �/462/7 �� ���
�

 �� � ����
�
� # W{�X

�17 � ���
�  ��� ����
�  ��� �� ���� ��
�� � � # W{�X


 /> �,0,1� 05/4 ! >/ �/0 ����
�
� �� � � � ���
�

� W"#X

�17 ����
� � �� � � � ���
� � � ���� ��
�� � � ��� � W" {X

F�64 05/-/ /S��0,61- ! ,0 ,- .3/�� 05�0 05/ �7= 6,10 2/.06�- 4�-0 < / 7/0/�4 ,1/7 <� �6,1� <�.D>��7-
,1 0,4 / � ?5/ E�-0 �7= 6,10 2/.06� 06 < / 7/0/�4 ,1/7 ,- �0 0,4/ 3/2/3 � �17 /�.5 9��05/� �7= 6,10 2/.06�

�



,- 7/0/�4 ,1/7 <� �-,1� 05/ D16>1 �7= 6,10 2/.06� �0 05/ 1/;0 0,4 / 3/2/3 � F6� 05/ ,1,0,�3 0,4 / 3/2/3 !
05/ 7/:/17/1./ 69 05/ T6> 2��,�< 3/- 
 
 61 05/ 7/-,�1 :���4/0/� �$ -56�37 < / /;:3,.,03� D16>1 �17
05/ 0/�4 � � � � [�� � ����() .�1 < / 7/0/�4 ,1/7 61./ � � ,- .�3.� 3�0/7 � U1 4�1� .�-/- ! ����() > ,33 < / @/�6 �

�1./ 05/ �7= 6,10 2/.06�- ��/ 7/0/�4 ,1/7 ! 05/ -/1-,0,2 ,0,/- .�1 </ 7/0/�4 ,1/7 <� .�3.�3�0,1� � ��� () 96�
/�.5 0,4/ 3/2/3 �17 /�.5 7/-,�1 2��,�< 3/ �

�/.��-/ � E1,0/ /3/4/10 96�4�3�0,61 ,- �-/7 06 ,10/���0/ 05/ �62/�1 ,1� /S��0,61- ! -/.617 6�7/�
�..���.� .�1 < / �.5,/2/7 96� < 605 05/ �/-,7��3 2/.06� � �17 05/ 	�.6<,�1 4 �0�,; ���� ! -6 05�0
05/-/ 0>6 .64:61/10- 69 05/ �7= 6,10 /S��0,61- ��/ .61-,-0/7 > ,05 /�.5 605/� � U9 �::�6; ,4 �0,61-
��/ �-/7 > ,05,1 05/ 	�.6<,�1 4�0�,; ! 05/1 �77,0,61�3 /��6�- > ,33 < / ,10�6 7�./7 ,106 05/ -/1-,0,2 ,0,/-
�/1/��0/7 <� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 � �� �-,1� � 46�/ �..���0/ 	�.6< ,�1 ! �- �/1/��0/7 2 ,�
E1,0/ 7,V/�/1./- 6� 05/ .64:3/; ?��36� �- -/�,/- /;:�1-,61 4/0567 �{�� ! 05/-/ /��6�- .�1 < / �/7�./7
-,�1 ,E.�103��

� �J�K��N� ����� ��
?6 7/461-0��0/ 05/ �1-0/�7� �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0�! 05,- 4/0567 >�-
�::3,/7 06 � 0,4 /A7/: /17/10 ! �1-0��.0��/7 .67/ 05�0 -632/- 05/ 0>6A7 ,4/1-,61�3 :6�6�- 4/7,�
/S��0,61 96� .61E1/7 ! 5/0/�6�/1/6�- �S�,9/�- �17 �336> - 4�30,: 3/ ! 2��,�< 3/ :�4:,1� ��0/ >/33- �
?5/ : 6�6�- 4/7,� /S��0,61 .�1 < / /;:�/--/7 �-

� � �� � � ��� �� � ��� 	  ��� �� � ��� 	  B�4:,1� ?/�4 - W""X

>5/�/ � ,- 05/ 5�7���3,. 5/�7 > ,05,1 05/ �S�,9/� ! � ,- 05/ -06���/ .6/8 .,/10 �17 � ,- 05/ 0��1-4 ,-A
-,2 ,0�! < 605 69 >5,.5 .�1 2��� ,1 -:�./ � ?5/ C�3/�D,1 E1,0/ /3/4/10 4/0567 ,- �-/7 06 ,10/���0/
05/-/ /S��0,61- 62/� �1 �1-0��.0��/7 ��,7 05�0 5�- � �/E1/7 ��,7 1/�� 05/ >/33- �17 � .6��-/ ��,7
9�� 9�64 05/ >/33- � ?5/ .67/ >�- 2/�,E/7 ���,1-0 �1�3�0,. -6 3�0,61- 69 05/ -0/�7�A-0�0/ /S��0,61-
�17 ���,1-0 05/ ?5/,- -6 3�0,61 96� �1-0/�7� ,-60�6: ,. T6> �

F6� 05/ 5�7���3,. /1�,1//� >56 ,- �00/4:0,1� 06 �17/�-0�17 05/ -0��.0��/ 69 05/ �S�,9/� ! -64 / 69 05/
D/� :,/./- 69 ,196�4�0,61 06 05,- -0��.0��/ ��/ 05/ :�4:,1� ��0/- �17 05/ 7��>76>1 .��2/- �0 /�.5
:�4:,1� >/33 �17 05/ 7��>76>1 .��2/- �0 /�.5 6<-/�2�0,61 >/33 � R1 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 .�1 < /
7/2/36: /7 96� -632,1� 96� 05/ -06���/ .6 /8 .,/10 �17 0��1-4 ,--,2 ,0� 05�6��56�0 05/ .64:�0�0,61�3
764�,1 <� 4 ,1,4 ,@,1� 05/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61

# W� � � X � � ��
�� �

�
��	��� �

��
 ���
���� �� � �� �� W� � � X���� W" X

>5/�/ � ,- 05/ ,17/; 96� 05/ 0,4/ 3/2/3 ! � ,- 05/ ,17/; 96� 05/ >/33- ! �
 ���
���� �� ��/ 05/ 4/�-��/7 6�
0���/0 2�3�/- ! �17 �� �� W� � � X ��/ 05/ .64:�0/7 2�3�/- 96� � -: /.,E/7 -/0 69 -06���/ .6 /8 .,/10- �17
0��1-4 ,--,2 ,0,/- �

?6 �/7�./ 05/ -,@/ 69 05/ -/��.5 -:�./ ! � :���4/0/� ��,7 > ,05 -�<-0�10,�33� 9/>/� 167/- >�- �-/7
06 7/E1/ 05/ 2�3�/- 69 G �17 ? 05�6��56�0 05/ 764�,1 �17 05/ 167�3 2�3�/- 96� 05/ .64:�0�0,61�3

�



764�,1 >/�/ 7/0/�4 ,1/7 2,� 3,1/�� ,10/�: 63�0,61 9�64 05/-/ 2�3�/- � ?5/ 0���/0 7/:05- >/�/ 7/A
0/�4 ,1/7 <� -: /.,9� ,1� � -/0 69 -06���/ .6 /8 .,/10- �17 0��1-4 ,--,2 ,0,/- �17 05/1 .�3.�3�0,1� �17
-06�,1� 05/ 7/:05- �/1/��0/7 <� 05/-/ 2�3�/- � F6� 05/ 0���/0 7/:05- ! 05/ -06���/ .6/8 .,/10 2��,/7
9�64 {#�� �17 {#�� ! > 5,3/ 05/ 0��1-4 ,--,2 ,0,/- 2��,/7 9�64 { 06 {###�� � 	
�� ! > 5,.5 ��/ 0�: ,.�3
2�3�/- 96� 05/ C6�76 �S�,9/� 69 R 3�<�4� �17 � ,--,--,:: , � 
 �05/� 05�1 �-,1� 05/-/ 2�3�/- ! 05/
:���4 /0/�- ,1 05/ 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 >/�/ 05/ 36� {# 69 05/-/ 2�3�/- �

F ,���/ 
 � Z1-0��.0��/7 C�,7 96� C�6�17>�0/� � 67/3,1�

?5/ �1-0/�7�! 6:0,4 ,@�0,61 :�6< 3/4 >�- 0/-0/7 61 � .64:�0�0,61�3 ��,7 .61-,-0,1� 69 �"
 167/-
�17 {""� /3/4/10- �17 5�7 
 :�4:,1� >/33- �17 
 6<-/�2�0,61 -,�50- � ?5,- ��,7 ,- � ,2/1 ,1 F,���/

 � ?5�// 7,V/�/10 :���4/0/� ��,7- >/�/ �-/7 06 7/E1/ 05/ -06���/ .6 /8 .,/10 �17 0��1-4 ,--,2 ,0�
�17 .61-,-0/7 69 � 167/- ! { 167/- �17 {� 167/- � ?>6 69 05/-/ ��,7- ��/ -56>1 ,1 F ,���/ � �

One Interior Node Seven Interior Nodes

F,���/ � � B���4/0/� C�,7- 69 � �17 { �67/- �

?5/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 >�- .64:��/7 > ,05 05/ E1,0/ 7,V/�/1./ 4/0567 96� /-0,4 �0,1�
���7,/10- � ?5/ 7/�,2�0,2/- :�67�./7 <� <605 4/0567- >/�/ ,1 .36-/ ���//4 /10 > ,05 /�.5 605/� �-
-56>1 ,1 ?�<3/ " � ?5/ �/-� 30- ,1 ?�<3/ " ��/ 96� � :���4/0/� ��,7 > ,05 � 167/- ! >5,.5 ,- 62/�3�

{#



.6��-/ � ?5/ E�-0 � :���4/0/� >/�/ 05/ -06���/ .6 /8 .,/10- ! �17 05/ E1�3 � :���4/0/�- >/�/ 05/
0��1-4 ,--,2 ,0,/- � ?5/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 :�67�./- 7/�,2�0,2/- >5,.5 ��/ 1/��3� ,7/10,.�3
06 05/ 46�/ �/3,�< 3/ E1,0/ 7,V/�/1./ 7/�,2�0,2/- ! ���//,1� 06 �::�6; ,4�0/3� � -,�1 ,E.�10 7,� ,0- �

B���4/0/� R7= 6,10 ���,�< 3/ F6�4�3�0,61 �/10��3 + ,V/�/1./-
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?�<3/ " � �64:��,-61 69 +/�,2�0,2/ �-0,4 �0,61 �/0567- 96� � �67/ C�,7 �

?5/ �72�10��/ 69 �-,1� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 ! >5,.5 ,- 46�/ 7,8 .�30 06 ,4:3/4 /10 05�1
05/ E1,0/ 7,V/�/1./ �::�6�.5 ! ,- 05/ .64:�0�0,61�3 -�2 ,1�- � U1 ?�< 3/  ! 05/ .64:�0�0,61�3 .6-0
69 /-0,4 �0,1� 05/-/ -/1-,0,2 ,0,/- 2,� 05/ �7= 6,10 �::�6�.5 �17 05/ E1,0/ 7,V/�/1./ �::�6�.5 ��/
:�/-/10/7 96� 05/ � ! { �17 {� 167/ :���4/0/� ��,7- �

B���4/0/� C�,7 R7= 6,10 ���,�< 3/ �6-0 F ,1,0/ + ,V/�/1./ �6-0 G�2 ,1�-
� �67/- �� �
�  "" �{# �� �"� �
{ �67/- {{� �
 �## �" { �# �

 �
{� �67/- {�" �{� ��� ��� �# � � �

�64: � C�,7  #� ��� "�� # �
 {�#�{ �
?�<3/  � �64:��,-61 69 �64:�0�0,61�3 �6-0- 69 �-0,4 �0,1� 05/ +/�,2�0,2/- �

U1 6�7/� 06 7/461-0��0/ 05�0 05,- 4/0567636�� �.0��3- 7�,2/- 05/ :���4/0/�- 06 05/ 0���/0 2�3�/- !
05/ :���4/0/�- ��/ �: 7�0/7 05�6��5 -/2/��3 ,0/��0,61- 2,� 05/ ,12/�-/ �FCG 4/0567 � ?5/ 6:0,A
4 ,@�0,61 5,-06�,/- ��/ �,2/1 ,1 F ,���/ � � ?5/ �A167/ :���4 /0/� ��,7 ,- 7�,2/1 06 4�.5,1/ @/�6 ,1 ��
,0/��0,61- ! >5/1 ,0 �.5 ,/2/- � 9�1.0,61 2�3�/ 69 �346-0 {#��� � F6� 05/ 46�/ .64:3,.�0/7 :���4 /0/�
��,7- ! 05/ 6:0,4 �3 -63�0,61 �/S�,�/- 4�1� 46�/ ,0/��0,61- �
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19 Node Parameter Grid

Comp.Grid as Parameter Grid

F,���/ � � �:0,4 ,@�0,61 � ,-06�� 96� C�6�17>�0/� B���4/0/� U7/10,E .�0,61 B�6<3/4 �

F ,1�33�! 05/ .64:�0�0,61�3 ��,7 >�- �-/7 �- 05/ :���4/0/� ��,7 ! -6 05�0 05/ 2�3�/ 69 05/ :���4 /0/�-
�0 /�.5 167/ .6�37 < / 7/0/�4 ,1/7 ,17/: /17/103�� ?5/ .67/ >�- 467,E/7 06 0�D/ �72�10��/ 69 05,-
-0��.0��/ ! < /.��-/ 61 3� 05/ /3/4/10- �--6 .,�0/7 > ,05 � :��0,.�3�� 167/ ��/ 7,�/.03� 7/: /17/10 61 05/
2�3�/- 69 05/ :���4/0/�- � R - � �/-�30 69 05,- 6<-/�2�0,61 ! 05/ .6-0 69 /2�3��0,1� 05/ �/-,7��3 2/.06�
96� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 ��/�03� 7/.�/�-/- � �1./ 05/-/ 467,E.�0,61- >/�/ 4�7/ ! 05/ .6-0
69 /2�3��0,1� � 7/�,2�0,2/ 2,� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 >�- 3/-- 05�1 # �� -/.617- ! >5/�/�-
96� 05/ :�/2,6�- :�6< 3/4 - ! 05,- .6-0 >�- �::�6; ,4�0/3�  � -/.617- � ?5/ 7/�,2�0,2/- �/1/��0/7
,1 05,- 9�-5,61 ���//7 > ,05 05/ E1,0/ 7,V/�/1./ 7/�,2�0,2/- 06 05/ -�4/ 3/2/3 69 �..���.�! �17 05/
6:0,4 ,@�0,61 5,-06�� ,- � ,2/1 ,1 F,���/ � � ?5/ 6<= /.0,2/ 9�1.0,61 >�- 160 7�,2/1 >�- �/7�./7 613�
� 6�7/�- 69 4��1,0�7/ �90/� �## ,0/��0,61- ! �- .�1 < / /;: /.0/7 9�64 05/ : /�96�4�1./ 69 05/ {� 167/
:���4 /0/� ��,7 � 56>/2/� ! 05/-/ ,1,0,�3 �/-�30- ��/ /1.6����,1� � �/00/� 6:0,4 ,@�0,61 �3�6�,054 - ��/
1//7/7 06 �:7�0/ 05/-/ 7/-,�1 :���4/0/�- 46�/ /V/.0,2/3��

� �MJP �O�QMJ�
U1 05,- :�: /� ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,- 96� <605 -0/�7� �17
�1-0/�7� :�6<3/4 - 5�- < //1 :�/-/10/7 � U1 05,- 4 /0567 ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ ,- .�3.� 3�0/7 05�6��5
� 0/7,6�- :�6 ./-- ! <�0 61./ ,0 5�- < //1 7/0/�4 ,1/7 ! 05/ .6-0 69 .�3.�3�0,1� 05/ 7/�,2�0,2/ 69 05/
6<= /.0,2/ 9�1.0,61 > ,05 �/-: /.0 06 �1� :���4/0/� ,- S�,0/ -4 �33 � F6� 05/ :�6< 3/4 - :�/-/10/7 5/�/,1 !
��/�0 .64:�0�0,61�3 -�2,1�- ,- 7/461-0��0/7 96� � -0/�7�A-0�0/ 7/-,�1 :�6< 3/4 > ,05 �# 7/-,�1
:���4 /0/�- �17 �1 �1-0/�7� :���4/0/� ,7/10,E.�0,61 :�6< 3/4 > ,05 �"
 :���4/0/�- �

?5/ -0/�7�A-0�0/ :�6< 3/4 7/�30 > ,05 05/ 0>6A7,4 /1-,61�3 -5�336> >�0/� /S��0,61- 05�0 >/�/ -632/7
�-,1� � B/0�62AC�3/�D ,1 E1,0/ /3/4/10 .67/ .�33/7 � U���"+ � ?5/ -: /.,E. :�6< 3/4 >�- 06 7/0/�4 ,1/
05/ 6:0,4 �3 < /7 -36: / �.�6-- � .5�11/3 96� � �#
 < /17 � Z-,1� 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61
06 /-0,4 �0/ 05/ ���7 ,/10 ,1 .61= �1.0,61 > ,05 05/ �FCG 6:0,4 ,@�0,61 �3�6�,054 ! 05/ 6:0,4 �3 -/0
69 7/-,�1 :���4/0/�- >/�/ 96�17 ,1 � ,0/��0,61- � ?5/ 7/�,2�0,2/- .64:��/7 >/33 > ,05 05/ E1,0/

{"



7,V/�/1./ 7/�,2�0,2/- ! ���//,1� 06 �::�6; ,4 �0/3� � -,�1 ,E.�10 7,� ,0- ! >5/�/�- 05/ .64:�0�0,61�3
.6-0 69 �/1/��0,1� 05/-/ �# 7/�,2�0,2/- >�- 613� 
 ���� 05/ .6-0 69 �-,1� 05/ .64:3/; ?��36� �- -/�,/-
/;:�1-,61 4/0567 �

F6� 05/ �1-0/�7� :�6<3/4 ! �1 �1-0��.0��/7 ! C�3/�D,1 E1,0/ /3/4/10 4 /0567 >�- �:: 3,/7 06 05/ 0>6A
7,4 /1-,61�3 : 6�6�- 4/7,� /S��0,61 06 -,4�3�0/ T6> ,1 .61E1/7 �S�,9/�- ! > ,05 2��,�< 3/ :�4:,1�
��0/ >/33- �17 5/0/�6�/1/6�- �S�,9/� :�6: /�0,/- � Z -,1� 05/ :�4:,1� ��0/- �17 7��>76>1 .��2/- ! �1
6<= /.0,2/ 9�1.0,61 05�0 4/�-��/7 05/ 7,V/�/1./ < /0>//1 05/ 6<-/�2/7 �17 05/ .64:�0/7 7��>76>1
.��2/- >�- �-/7 � U1,0,�33�! .6��-/ :���4/0/� ��,7- .61-,-0,1� 69 � ! { ! �17 {� 167/- >/�/ �-/7
06 �::�6; ,4�0/ 05/ -0��.0��/ 69 05/ �S�,9/� :�6: /�0,/- � U1 05/ 3�-0 /;�4:3/ ! 05/ 2�3�/ 69 05/-/
:�6: /�0,/- >/�/ 7/0/�4 ,1/7 96� /�.5 167/ ,1 05/ .64:�0�0,61�3 764�,1 ! >5,.5 .61-,-0/7 69 �"

167/- � ?5/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 >�- �-/7 06 /-0,4 �0/ 05/-/ 7/�,2�0,2/- ! >5,.5 >/�/ ,1 .36-/
���//4/10 > ,05 05/ E1,0/ 7,V/�/1./ �/-�30- � ?5/ ,12/�-/ �FCG 4/0567 >�- �-/7 06 �: 7�0/ 05/-/
:���4 /0/�- ! �17 05/ 9�1.0,61 2�3�/ >�- 7/.�/�-/7 <� � 6�7/�- 69 4��1,0�7/ �

R - .�1 < / -//1 <� 05/-/ /;�4:3/- ! 05/ �7= 6,10 2��,�< 3/ 96�4�3�0,61 69 7,-.�/0/ -/1-,0,2 ,0� �1�3�-,-
�/1/��0/- 7/�,2�0,2/- 05�0 ��/ �..���0/ 06 �::�6; ,4�0/3� � -,�1,E.�10 7,� ,0- �17 �/0 05/ .64:�0�A
0,61�3 .6-0 ,- S�,0/ -4 �33 96� :�6< 3/4 - > ,05 3���/ 1�4</�- 69 :���4/0/�- � ?5,- ���7,/10 /-0,4 �0,61
4/0567 .�1 < / .64<,1/7 > ,05 05/ �FCG 4/0567 06 �:7�0/ 05/ :���4/0/� 2�3�/- S�,0/ /V/.0,2/3�!
�3056��5 �- 05/ 1�4</� 69 7/-,�1 :���4 /0/�- ��6> - ! 05/ : /�96�4�1./ 69 05,- �3�6�,054 ,- 7/.�/�-/7 �

� � � ��L�JP��
�{� 
 /�05/� ! 	 �! �17 	�4/-61 ! R �! ��610�63 ?5/6�� ��-/7 R ,�96 ,3 +/-,�1 96� B60/10,�3 F 36> �17 �
F ,1,0/ �63�4/ + ,-.�/0,@�0,61� !  "17 R/�6 � G., � � //0,1� ! R URR B�:/� �
A#
�� ! {��
 �
�"� 	�4/-61 ! R �! ��--/10,�3 � 3/4/10- 69 �64:�0�0,61�3 R 3�6�,054 - 96� R/�67�1�4 ,. R1�3�-,- �17
+/-,�1� ! U�RG� 
 /: 6�0 �6 � ��A�� ! {��� �
� � G6/4��>606 ! � �! �?5/ ���,�0,61�3 � /0567 96� R/�67�1�4 ,. �:0,4 ,@�0,61 Z -,1� 05/ ��2,/�A
G06D/- �S��0,61-� ! U�RG� 
 /: 6�0 �6 � ��A�{! {��� �
�
� G5�< ,1 ! C � 
 �! �17 F��1D ! B� + �! �R �64:��,-61 69 ?>6 �36-/3�A
 /3�0/7 R::�6�.5/- 06 R/�6A
7�1�4 ,. +/-,�1 �:0,4 ,@�0,61� !  �7 U10 � �619 � 61 U12/�-/ +/-,�1 �61./:0- �17 �:0,4 ,@�0,61 ,1
�1� � G., � WU�U+�GAUUUX ! �.0 � {�� {�
��� �3/-5�D�! � � � �! �17 ���-�3 ! � �! �R,�96 ,3 G5�:/ �:0,4 ,@�0,61 Z -,1� G/1-,0,2 ,0� R1�3�-,- 61
� ,-.6�- F 36> �S��0,61-� ! R G�� �� � �	
� �
� �! �63 � {{ ! �6 � 
 ! +/. � {�� {! :: � �� {A��� �
��� ?��36� ! R � � � UU U ! �6� ! C � Y �! �17 �6�,2 , ! � � � �! �G/1-,0,2 ,0� R1�3�-,- ! R::�6; ,4�0/ R1�3�-,- !
�17 +/-,�1 �:0,4 ,@�0,61 96� U10/�1�3 �17 �;0/�1�3 � ,-.6�- F 36> -� ! R URR B�: /� � {A #� ! {�� {�
��� B,�-/.D, ! � � �17 � �06: 67/- ! � � + �! ��610�63 69 �610�4 ,1�10 
/3/�-/- ,1 
 ,2/�- U � R7=6,10
G/1-,0,2 ,0� R1�3�-,-� ! �� � ���� � 
� �! �63 � {" ! �6 � � ! 	�1/ {��� ! :: � 
��A
�" �
��� �5�0,< , ! 
 � � �! Y ,33,�4 - ! 	 � 	 � 
 �! �17 Y6�4 3/�061 ! B� 
 �! �U7/10,E.�0,61 B�6<3/4 69 �: /1A
�5�11/3 F�,.0,61 B���4/0/�-� ! �� � ���� � 
� �! �63 � {" ! �6 � {" ! +/. � {��� ! :: � {#��A {#�� �
��� R0�162 ! C � R �! �2-//2� ! � � C �! �17 Y6�D ! B� R �! ����,�0,61�3 B�6<3/4 69 Y�0/� �/2/3 G0�< ,A
3,@�0,61 ,1 �:/1 �5�11/3-� ! �� � ���� � 
� �! �63 � {"
 ! �6 � {! 	�1 � {��� ! :: � �#A�
 �
�{#� ���� ! � � � � � �! ��773/-061 ! + � � �! �17 �/��/� ! 
 � � �! �R1 �8 .,/10 ! 
6<�-0 +/-,�1 ?663 96�
�: /1A�5�11/3 F 36> � ! �� � ���� � 
� �! �../:0/7 96� :�<3,.�0,61 �

{ 



�{{� ?6>13/�! � � 
 �! �17 Y ,3-61 ! 	 � � �! ��64:�0�0,61�33� �8 .,/10 R 3�6�,054 - 96� B���4/0/� � -A
0,4 �0,61 �17 Z1./�0�,10� B�6:���0,61 ,1 ��4/�,.�3 �67/3- 69 C�6�17>�0/� F 36> � ! ����� ��� �
��� �! �63 � " {! �6 � {" ! :: � {�� {A {��# ! +/. � {��� �
�{"� �/��/� ! 
 � � �! �17 G06 .D-0,33 ! 
 � � �! �F,1,0/A� 3/4/10 �67/3 96� � ,�5A�/36 .,0� �5�11/3-� ! ��
� ���� � 
���! �63 � {" {! �6 � {# ! �.0 � {��� ! :: � �{#A�{� �
�{ � G06 .D-0,33 ! 
 � � �! �/��/� ! 
 � � �! �17 �/./ ! 
 � � �! �?>6A+ ,4/1-,61�3 F 36> �67/3 96� ?��: /@6,7�3
� ,�5A�/36 .,0� �5�11/3-� ! � � � ���� � 
���! �63 � {" ! �6 � {# ! �.0 � {��� ! :: � �

A��" �
�{
� �5��75��! � � � �! �: /1A�5�11/3 F 36> ! B�/10,./A� �33 ! U1. �! �1�3/>667 �3,V - ! � /> 	/�-/�! {�� �
�{�� GS�,�/ ! Y �! �17 ?��:: ! C �! �Z-,1� �64:3/; ���,�< 3/- 06 �-0,4 �0/ +/�,2�0,2/- 69 
/�3 F�1.A
0,61-� ! ���	 ��

�� ! �63 � 
# ! �6 � {! :: � {{#A {{" ! � ��.5 {��� �
�{�� � />4�1 ! 	 � � �! U U U ! R17/�-61 ! Y � � �! �17 Y 5,0E/37 ! + � � �! ���30,7,-.,: 3,1��� G/1-,0,2 ,0�
+/�,2�0,2/- Z-,1� �64:3/; ���,�< 3/-� ! � ,--,--,:: , G0�0/ Z1,2 � ?/.5 � 
 /: � � GGZA�U
GA�
�A��A
#� ! {��� �
�{�� +/11,- ! 	 � � �! 	� �! �17 G.51�</3 ! 
 � � �! ��4/�,.�3 � /0567- 96� Z1.61-0��,1/7 �:0,4 ,@�0,61
�17 �613,1/�� �S��0,61- ! G6 .,/0� 69 U17�-0�,�3 �17 R::3,/7 � �05/4�0,.- ! B5,3�7/3:5,� ! {��� �
�{�� Y5,0E/37 ! + � � �! �17 ?��36� ! � � � �! ����,�10- 69 � ?>6A�/2/3 � /0567 96� 05/ R::�6; ,4�0/
��4/�,.�3 G63�0,61 69 F ,/37 G,4�3�0,61 �S��0,61-� ! � ,--,--,:: , G0�0/ Z1,2 � ?/.5 � 
 /: � � GGZA
�U
GA�
�A��A#� ! {��� �
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